附件：《清远市水污染防治技术指导目录》简介
技术一：微生物菌剂原位生物降解高氨氮污水技术

一、技术依托单位
中国科学院南海海洋研究所、武汉水之国环保科技有限
公司。

二、适用范围
工业废水及畜禽养殖废水等高氨氮污水。

三、技术内容
通过制备高效生物修复微生物菌剂，投放于污水处理设施或污损自然环境中，利用微生物繁殖快，适应性强，且对污染物吸收转化快的优势，原位可持续性降解水体氨氮污染物，无二次污染下原位生物修复高氨氮污损水体。

本方法通过形成一个活性微生物主导的微生态循环系统，在快速消除污染物基础上，既不会像化学吹脱法造成不可估量的二次污染；也无需像活性污泥法一样消耗大量清水和补充大量有机碳源，从而大大降低使用成本，便于推广应用。

四、技术示范情况
1)陕西安康汉滨市100t/d垃圾渗滤液处理：经初步处理，氨氮由1349mg/L降至429mg/L；化学需氧量(COD)由1380mg/L降至220mg/L；(本项目做预处理，后端接膜处理
系统，膜最终出水达到一级A标)。

2)甘肃陇南市成县城关镇星浩养殖场1300m3养殖污水处理：经过3天处理，处理后氨氮由1.2mg/L降到0.02mg/L；亚硝酸盐由3.86mg/L降到0.2mg/L。

3)湖北十堰赟天生物科技发展有限公司700t/d生活污水以及500t/d皂素生产废水处理：经过10天处理，氨氮从120mg/L降至50mg/L以下；化学需氧量(COD)由处理前的700mg/L降至100mg/L以下；后续氨氮降低至15mg/L以下，COD维持在100mg/L以下，效果稳定。

4)云南曲靖市苏源环保产业有限公司40000t/d高氨氮废水处理：经2天曝气处理，效果极好，氨氮值由处理前的1000mg/L显著下降至240m/L左右。后续7天，氨氮将至15mg/L以下，维持良好效果。

五、水污染防治效果
此技术采用混合菌剂催化生物降解，经3-7天处理后，氨氮含量2000mg/L以上的工农业污水最终降至20mg/以下，并经由二次处理后总氮含量降至10mg/L以下；市政生活污水氨氮含量降至5mg/L以下；并提高污水处理系统中化学需氧量(COD)去除率至50%以上。

针对工业污水，家禽养殖和生活污水，废水排放量跟治理量相同，从而使得全部废水得以处理，排放达标或循环利用。

六、推广应用前景

“水十条”总投资预计超过2万亿元。在相关环保政策支持下，我国污水处理行业将迎来大发展。依据“十三五”发展计划和“水十条”政策指导趋势，氨氮污水处理领域的开发应用产值预计可达500亿元以上。

至2020年，高氨氮类污水如工业生产废水、畜禽养殖废水、垃圾渗滤液等排放量不断上升，环境负担压力逐渐加大，而相关污水处理需求与处理能力缺口巨大。因此迫切需要开发和推广应用高氨氮污水处理技术。

七、获奖情况
该技术获得了2个发明专利授权，并通过了湖北省技术鉴定，被评定为国内一流，国际领先。

八、联系方式
联系单位：中国科学院南海海洋研究所
地址：广州市海珠区新港西路164号
联系人：谢运昌 电话:13560494461
邮箱：xieyunchang@scsio.ac.cn  
技术二：一种养殖污水处理的方法
1、 技术依托单位
广州嘉康环保技术有限公司
2、 适用范围
畜禽养殖废水处理。

三、技术内容
养殖污水经过沼气厌氧处理后，仍有很高的氨氮、COD和总磷，本技术为采用二级可脱氮除磷的A/O+沉淀池工艺，在降解COD的过程中，实现氨氮硝化和反硝化，达到去除氨氮的目的，同时通过排泥去除磷。二级A/O工艺不仅处理效果好，还具有工艺简单、系统稳定、占地小、运行费用低等优点。

四、技术示范情况
本技术最初在温氏猪场内应用，成为第一个生化达标的成功案例，不仅投资成本低、占地面积小，处理效果好，能稳定达标运行，后被温氏集团定为养殖场污水处理标准化工艺，并在各地养殖场推广。同时本技术得到环保同行认可，在其他养殖场环保治理中大量运用，据所了解，现今已知采用本技术的污水处理工艺上百个，是现行养殖污水处理的普通认可的成熟工艺。

目前技术被在养殖污水处理领域广泛应用，包括温氏，风行穗美奶牛场等。示范工程上百项，推荐案例：
项目名称：温氏大岗种猪场 

所在地：广东省怀集大岗镇   规模:350m3/d 
运行时间:7年   运行效果：持续达标
运营费用:1.8元/m3
五、水污染防治效果
可以将养殖污水的主要指标氨氮、COD和总磷等处理至《畜禽养殖业污染物排放标准》(GB18596-2001)。

六、推广应用前景
本技术具备投资成本低、占地面积小、处理效果好、能稳定达标运行的优点，被温氏集团推广，经过几年来发展和上百个实践案例，本技术已经发展成熟，成为未来养殖业污水处理的标准工艺。作为本工艺的发明人，熟悉掌握本工艺技术的参数和设计要点，在行业竞争中具有先天优势。在国家环保政策收紧的未来，环保需求日趋强烈，凭着我司在技术上的优势，在养殖业污水治理市场具有非常强的竞争力。

七、获奖情况
本技术已获得发明专利。

八、联系方式
联系单位：广州嘉康环保技术有限公司 联系人：吴秀才    电话:15996230963     邮箱:472803093@qq.com
地址：广州市开发区科学城科学大道中科汇金谷科汇二街15号8层
技术三：微电活水生态循环养殖系统技术
1、 技术依托单位
广东灵捷制造化工有限公司
2、 适用范围
养殖、繁育水环境，水污染沉积预防与治理
3、 技术内容
水体在微电池的作用下，水中的有机污染与微电池界面产生一系列的氧化还原反应进入高强度的自催化过程，水中的氨氮、亚硝酸盐大幅度降低，并一直维持在较低的水平，PH 值升高呈弱碱性，溶解氧升高，有限控制还原电位的同时碳氮比得以平衡，迅速促使水体成为益于微生物与鱼类繁殖的“活水”。

水体中的底泥在微电池的作用下，底泥中淤积的溶解性有害物质(有机物)及各种污染源迅速、充分、循环降解，污泥的活性在短时间内被激活，控制氧化还原电位和PH值，促进士著菌群增生繁殖，迅速恢复水体自净化功能。
四、技术示范情况
1、清远百容水产良种有限公司
地址：清远市清新区山塘镇低地村民委员会牛角沙
项目名称:300亩养殖水体的水质调控
规模:300亩
运行效果：应用微电活水生态循环养殖系统对全养殖场的水质进行处理，用于鱼苗孵和标粗。鱼苗的成活率达八成，比往年的三到五成大幅提高。

2、高明邓肇勋养殖场
地址：佛山高明潭塱村
项目名称：鳜鱼养殖水质调控
规模:50亩
运行效果：应用微电生态循环养殖系统在鳜鱼养殖的全过程，水质稳定，不用药，不死鱼，达到亩产1万斤的高密度养殖，亩产值30万。

3、台山春晖生态农业示范基地
地址：江门台山市四九镇
项目名称：养鱼养鸭水质调控
规模:100亩
运行效果：应用微电生态循环养殖系统处理养鸭和四大家鱼的水质，应用后鸭子的死亡率为零，毛色好卖价高。鱼塘底部不发臭和发黑，水质变好。

五、水污染防治效果
应用微电生态循环养殖系统通过增加有益微生物的菌种菌量，促进水体生态良性循环，有效调节PH值，提升亚硝酸盐、氨氮等有害物质的转化速率，从而高效去除水体中有机物及生物毒性，迅速处理“黑水”、“浓水”、“红水”等各类恶化水质，能明显改善养殖动物肠道微循环，助消化、促生长；提高机体免疫力，增强抵抗力，提高鱼虾活力，鱼苗成活率大幅提高40%-50%，同时循环深度降解剩余饵料、排泄物对水体的污染，顺利实现鱼虾少生病，少用药，甚至不用药的全生态养殖增产增效。鱼虾病害发生率大幅降低80%-90%。

六、推广应用前景
在同行业中用于水产的水质调控的产品，包括改底、解毒、净水，降氨氮和亚硝酸盐、微生物的产品的市场规模达到数百亿，微电活水生态循环养殖系统可完全取代以上产品。系统经过两年的改进和完善，可面向所有的养殖水体进行，按照中国8800万公顷的水面面积的5%计算,1.3亿亩的水面，每亩的使用额度10元，市场规模达到13亿。

七、获奖情况
本技术已获得7项国家发明专利授权。

八、联系方式
联系单位：广东灵捷制造化工有限公司
地址：广东省清远市高新技术产业开发区7号小区
联系人：梁薇
电话:18926675586  邮箱:zj6895089@163.cm  
技术四：食藻虫引导水下生态修复技术

一、技术依托单位

广州太和水生态科技有限公司

二、适用范围

河道湖泊治理，景观水体治理，水源地水体治理，中水深度净化治理。

三、技术内容

食藻虫”引导水下生态修复技术，利用食藻虫摄食富营养化水体中的蓝绿藻、有机碎屑等，迅速提高水体透明度，构建或者恢复健康的水生态系统，恢复水体生物多样性、生态系统结构和功能，恢复水体的生态自净功能，从而保持水体长期清澈，展现水下生命之美。

(1)食藻虫摄食消化水体蓝藻后，可以产生弱酸性的排泄物，降低水体中的PH值，并抑制水体蓝藻的生长(水体蓝绿藻暴发需要较高PH值)。

(2)水体蓝藻减少消失后水体透明度增加，阳光可进入水底，促进水体水底沉水植被的生长，沉水植被与食藻虫可形成良好的共生关系。

(3)沉水植被替代蓝绿藻进行水下光合作用，释放出大量的溶解氧，吸收掉水中过多的氮、磷等富营化物质，形成水域生态“水下森林”和“水下草皮”自净，并产生它感作用进一步抑制蓝绿藻。

(4)沉水植被恢复后，底泥氧化还原电位升高，有利于水生昆虫和水生底栖生物的大量滋生，在沉水植被共生作用下，“水下森林”和“水下草皮”形成底泥营养物质的封存和生态链自净(物质能量的逐步吸收转化)。

(5)最后逐步向水体中引入螺、贝、鱼、虾类等高级水生动物，食藻虫和沉水植被又可以被鱼、虾、螺、贝等高级水生动物吃掉，最终通过收获有机水产品把水体水中的氮、磷等富营养物质从水体中转移上岸，彻底降低水体水中的富营养化程度。
四、技术示范情况

1、项目名称：广州海珠国家湿地公园景观水体生态治理(2014.03开工,2014.06完工)

地址：广州市海珠区新窖中路海珠湿地牌坊

项目概况：水域面积40000m2，平均水深为1.5m，修复后水质主要富营养指标达到地表Ⅲ类水标准，透明度清澈见底，被誉为“广州最美湿地”。

2、项目名称：花样年·桂林麓湖国际社区人工湖景观水体生态治理(2014.05开工2014.08完工)

地址：桂林市西城大道

项目概况：水域面积为150000m2，平均水深:1.5m，修复后水质主要富营养指标达到国家地表Ⅲ类水标准，水体常年清澈见底。

3、项目名称：荔湾湖水质净化及维护服务采购项目(2015.08开工,2015.12验收)
地址：广州市荔湾区荔湾湖公园

项目概况：水域面积150000m2，平均水深为1.5m，修复后水质主要富营养指标达到地表Ⅲ类水标准，透明度清澈见底。

五、水污染防治效果

(1)工程实施后，水体透明度达到1.5m及以上，浅水区域清澈见底；水体生态系统初步达到稳定状态，主要水质主要富营养指标(氨氮、总磷、高锰酸盐指数、溶解氧、化学需氧量)达到国家地表水Ⅲ-IV类水标准。

(2)恢复水体原有的水生生态系统，水下森林和水下草皮覆盖率达60%及以上，水生植物保持四季常绿，形成优美的水下景观。

(3)完善水体生态系统的食物链，形成全面稳定的生态平衡并建立后续生态平衡维护保养系统。

六、推广应用前景

本技术从发明至今，已经在上百个项目中成功应用，应用范围主要有湖泊水、城镇河道景观水、饮用水源地、中水及农村生活污水等水体。在同类技术中的市场普及率为60%，该技术已经完全成熟，在全国60多个省市已进行大范围的应用，近400个项目成功实施，在现有的技术经济性条件下，预计在2020年在领域内推广可挖掘的市场潜力是巨大的，预计普及率达到70%左右。
七、获奖情况

本技术已获得2项发明专利,13项实用新型专利证书。

八、联系方式

联系单位：广州太和水生态科技有限公司

地址：广州市荔湾区百花路10号花地商业中心

联系人：肖秋美      电话:13760762226

邮箱:625450686@qq.com
技术五：全生态自净型水体修复与构建技术

一、技术依托单位

深圳市水务投资有限公司

二、适用范围

河湖生态环境治理。

三、技术内容

该技术核心是在控源截污的前提下，以不破坏陆地景观格局为宗旨，通过水生植物、水生动物和微生物等生物操控手段，人为构建水体生态系统，使水中的物质和能量有循环出路，实现水下生态的自我循环、自我净化。

四、技术示范情况

工程所在地位广东省惠州市西湖(南丰湖)景区，工程面积为150000m2，截止目前，已运行6个月，效果保持良好，可清澈见底，水中可见鱼类与螺类，水生植物生长旺盛，主要技术指标达到国家景观娱乐用水C类标。

五、水污染防治效果

修复前水质数据如下：总氮在2.0mg/L左右；总磷约120μg/L；叶绿素a均值80μg/L；悬浮物含量一般在30mg/L左右；透明度均值为35cm。
修复后水体清澈，主要指标达到国家景观娱乐用水C类标准以上，具体指标包括：透明度达100厘米以上；叶绿素a在15g/L以下；总磷平均值在50g/L以下；溶解氧在4mg/L

以上；主要水生生物多样性增加50%以上。

六、推广应用前景

该技术适用于城市景观湖泊的治理与水体的景观效果提升，工程实施后，感官效果明显，可实现清澈见底、鱼儿成群。目前同类技术主要用于住宅小区中景观池建设，以提升小区景观效果，通过本工程的实施，证明该技术在大型、深水城市湖泊中也具备实施条件，可达到目标效果。
由于城市湖泊兼具城市景观与防洪排涝功能，在生态系统进入稳态后，具备一定的纳污、去污能力，雨水入湖对该系统的冲击影响可于5日内恢复，这点已经经过事实的验证。因此，该技术具备大规模推广的能力。因广东为多水省份，城市湖泊较多，市场潜力巨大。

七、获奖情况

无。

八、联系方式

联系单位：深圳市水务投资有限公司

地址：深圳市深南大道万德大厦

联系人：袁瑜旻  电话：13828895789

邮箱：173112200@qq.com
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